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Résumé— Les opérateurs de réseaux mobiles rassemblent et accumulent dans leur système de base de données un volume 

considérable de données, qui contient des informations géographiques cruciales pour la croissance de l'entreprise. 

 Ce travail visait à développer un prototype de traitement analytique en ligne spatial (SOLAP) pour effectuer une analyse 

multidimensionnelle et anticiper l'extension du domaine des antennes radio. À cette fin, le chercheur a commencé par créer un entrepôt de 

données permettant de stocker le Big Data reçu des antennes radio. Ensuite, effectuez OLAP (traitement analytique en ligne) afin de 

réaliser une analyse multidimensionnelle qui utilisait le SIG pour représenter les données à différentes échelles sur des images satellites 

en tant que fond topographique.).En conséquence, ce prototype permet aux opérateurs de recevoir des rapports continus à différentes 

échelles (ville, pays) et d'identifier la BTS qui fonctionne et fonctionne bien ou de montrer le rythme de son fonctionnement (la manière 

dont il se comporte). À la fin, il donne une image claire de la future stratégie de travail dans le respect de la planification urbaine et du 

modèle numérique de terrain (DTM). 

Mots-clés— Business Intelligence , Entrepôt de données, DataMart, OLAP, Open Source. SIG. 

——————————      —————————— 

1 INTRODUCTION                                                                     

Le projet Maroc numérique s’appuie notamment sur le dy-
namisme du secteur des télécommunications lié au déploie-
ment du service 4G afin d’assurer un service a la hauteur des 
attentes des citoyens. Dans ce contexte, les opérateurs doivent 
gouverner leurs services  et adopter en particulier une straté-
gie de décision rigoureuse relative au développement du parc 
d’antennes émettrices-réceptrices. C’est dans cette perspective 
que s’inscrit la réalisation de cette thèse : « Allier le temps à 
l’espace en vue d’une bonne gouvernance des réseaux télé-
com » qui propose un prototype géo-décisionnel créé à partir 
d’outil open source permettant ainsi de répondre aux préoc-
cupations économiques et stratégiques des opérateurs de télé-
phonie mobile, permettant de rationaliser les prévisions 
d’extension des infrastructures tout en réalisant de sub-
stantielles économies d’échelle.  Un système de téléphonie 
mobile est composé de 3 parties essentielles : un réseau d’accès 
de nature cellulaire, composé d’antennes radio relais. Ce ré-
seau est raccordé au cœur du système, par un réseau 
d’amenée ou bakhaul. L’analyse spatio-temporelle des fluctua-
tions du trafic dans le réseau d’accès constitue un enjeu pri-
mordial tant en ce qui concerne la maintenance opérationnelle 
du réseau que  pour les décisions à prendre dans les perspec-
tives d’extension à long terme de ses infrastructures. Depuis le 
début des années 1970, l’informatique propose aux entreprises 
et aux chercheurs plusieurs types d’applications favorisant 
l’aide à la décision. Parmi celle-ci nous avons distingué 3 
groupes de technologie : 1 — Les Systèmes d’Information 
Géographique (SIG)  conçus pour recueillir, stocker, traiter, 
analyser, gérer et représenter sur des cartes, tous les types 
de données ayant trait à l’infrastructure spatiale. 2— Les 
OLAP (en anglais Online Analytical Processing, « OLAP ») qui 
permettent l’analyse en ligne des données en produisant des 
rapports de synthèse qui offrent une vue transversale de 

l’activité de l’entreprise. 3— Les SOLAP qui résultent du cou-
plage des fonctions propres aux deux outils précédents. 
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2 CONCLUSION ET DISCUSSION 

2.1 Open Source 

Sans les outils disponibles en Open Source, cette thèse n’aurait 
pas pu être réalisée ; car les outils propriétaires proposés sur le 
marché ne peuvent subir aucune modification. De plus, leur 
coût prohibitif excluait à priori que nous puissions les 
acquérir. En conséquence, nous avons sélectionné dans la 
nébuleuse Open Source l’ensemble des outils nécessaires à la 
création de notre EDS « GouvData » et de notre SOLAP 
« GouvRes ». De ce fait, nous avons pu réaliser un prototype 
géodécisionnel aussi souple et performant que ceux 
commercialisés par des sociétés de service. De plus, notre outil 
étant libre de frais commerciaux, son utilisation permet de 
réaliser sur le long terme d’importantes économies d’échelles ; 
à condition que les mises à jour soient réalisées par les 
informaticiens de l’entreprise.  

2.2 Conception de l’entrepôt de données Spatial   
<<GouvData>> 

Dans un contexte multidimensionnel, la conception logique 
et la réalisation d’un entrepôt de données spatial, nécessite en 
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premier lieu de définir l’architecture générale de l’entrepôt. 
Cette architecture est essentiellement conditionnée par le vo-
lume de données à enregistrer et par le nombre d’axes 
d’analyse (dimensions) envisagés 

Dans cette optique il a paru souhaitable d’opter pour une 
architecture comportant 4 dimensions ; elles-mêmes subdivi-
sées en sous-dimensions ; le tout organisé sur le modèle en 
flocon autour d’une table de faits. 

Les spécifications de chaque dimension sont enregistrées 
dans 4 magasins. 

2.3   Développement de <<GouvRes>> 

     La mise au point de notre SOLAP représente le cœur de 
notre prototype décisionnel ; car cette plateforme en est le chef 
d’orchestre .Son rôle consiste à interroger notre EDS à travers 
un ensemble de requêtes dont nous avons organisé les 
marches à suivre ; et à visualiser le résultat des requêtes. Elle 
repose sur l’assemblage d’un outil SIG, en l’occurrence QGIS 
remodelé, et des bibliothèques Python contenant toutes les 
fonctions d’un OLAP.  
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